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ABSTRACT

In recent decades, there has been a growing technical and economic progress in the follow-up of the civil 
engineer. In this context, the field of materials gains great evidence worldwide in the perspective of finding 

not only alternative tools but also new materials aiming to further boost these advances in line with the 
reduction of environmental impacts. The present work had as objective to carry out a study of the application 
of mathematical modeling through the differential equations to analyze the temperature variation of blocks 

system to the environment after being heated in an oven, and, in addition, to study the thermal comfort of this 
block compared to those traditionally sold in the market. The methodology used involves the construction of 
concrete blocks, where instead of the incorporation of gravel in the process, it was chosen to use pieces of 
perforated bamboo. The results show that the modeling of the equation used is relevant for the calculation 
of the temperature variation of structural masonry, simulating a real condition of the civil construction scope, 
so that the governing equation of the cooling rate of the ceramic and concrete blocks can be formulated. 
Given the validation of the Law, it is possible to use the modeled equation to analyze and control actual 
temperature variations found in heating and cooling processes of blocks, being of great value for solving 
problems in the area.

Keywords: Alternative blocks; Civil construction; Reduction of environmental impacts.
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engenharias em termos gerais, uma vez que, a p
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sociedade, faz-
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com Valverde (2001), enquanto os EUA consomem, anualmente, cerca de 7,5 t por habitante de 

2 t por habitante/ano. Mesmo den

cava, (retirada da v

et al.,2006).
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Na maioria dos problemas presentes em algum ramo das Engenharias, possivelmente existe a ideia 

ossuem 

Podem-
atentando-

-a uma 



ISBN 978-989-20-8422-0

identidade.

descreve que a taxa segundo a qual a temperatura de um c

considerand
de temperatura entre o corpo e o meio externo, do material e do tempo em que o corpo permanece em 

uma temperatura ambiente constante.

                                                                                                                       (1)                                                   

No qual a

temperatura atual do corpo e a temperatura constante do meio ambiente.

O sinal negativo na (Eq. 1
Eq. 2

                                                                                                                    (2)

Onde Eq. 1).

3. METODOLOGIA

os (figura 1

(figura 2 -se, visando a procura de um material 

Figuras 1 e 2. B

Fonte: acervo pessoal.
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estes foram colocadas na estufa em duplicata, 
secagem modelo 402/N Ethik Technology-

posteriormente foram aferidas as temperaturas (figura 3

que a temperatura retorne a ambiente. Sendo o procedimento repetido pelo menos cinco vezes em 
intervalos de seis minutos.

Figura 3

Fonte: acervo pessoal.

MATLAB, onde 
.

Os procedimentos experimentais expostos anteriormente possibilitaram observar, analisar e 

bedece a Lei do Resfriamento de Newton para cada um dos blocos 
e da Eq. (2). Para isto foram selecionados dois pares de 

medidas de tempo e temperatura de cada procedimento e com as constantes determinadas obtiveram-se

Os dados obtidos pelo co est evidenciados no (Quadro 1), considerando que a 
temperatura ambiente no momento do procedimento era 
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Quadro 1. Dados relativos ao bloco aparente.

Intervalo Tempo [min]
Experimental ( ) = 10.1649. 0,0479 + 29

Temperatura [ ] Temperatura [ ]

1 5 37,0 36,99

2 11 35,0 35.00

3 17 32,0 33.50

4 23 30,0 32.38

5 29 30,0 31.53

Fonte: elaborado pelos autores do artigo.

Quadro 2), apresentam-se os resultados logrados para o modelo 

ambiente no momento do procedimento era =

Quadro 2. Dados relativos ao bloco de concreto feito com bambu.

Intervalo Tempo [min]
Experimental ( ) = 6.0221. 0,0372 + 29

Temperatura [ ] Temperatura [ ]

1 5 34,0 33.99

2 11 33,0 32.99

3 17 33,0 32.20

4 23 32,0 31.56

5 29 31,0 31.05

Fonte: elaborado pelos autores do artigo.

Conforme os quadros, verificou-

dos com as 
medidas obtidas experimentalmente.

utilizou-se um valor de temperatura de cada 

ensaio. O (Quadro 3) explicita os resultados atingidos.

Quadro 3 a ambiente.

Tipo ( ) [ ] [ ]

Bloco
( ) = 10.1649. 0,0479 + 29 29,1 29,0 1 hora e 36 min
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Bloco de 

Concreto Com

Bambu

( ) = 6.0221. 0,0372 + 29 29,1 29,0 1 hora e 50 min

Fonte: elaborado pelos autores do artigo.

pode-se inferir que existe
que o bloco de bambu

0,12 a 0,04 W/m.K, valores 
relativamente baixos quando c 0,6
- 0,7 W/m.K ). 

(Figura 4), a seguir, enfatiza os resultados do (Quadro 3), mostrando que a perda de 

calor do bloco cer bambu e nesse sentindo, a 

Figura 4. .

Fonte: acervo pessoal.

Fonte: elaborado pelos autores do artigo.

Baseado nos dados e resultados coletados ao longo da etapa experimental, foi 

Eq. 3).
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                                               100.%
lab

edolab

T

TT
                                                          (3)

Cujos valores de Tlab e Tedo

-se no quadro 4.

Quadro 4. Tempo de r

Blocos de Concreto com
Bambu [%]

0,02703 0,02941

0,00000 0,03030

4,68750 2,42424

7,93333 1,37500

5,10000 0,16129

3,54957 0,80405

Fonte: elaborado pelos autores do artigo.

desvios encontrados entre os resultados experimentais para as temperaturas em 

experimento.

instrumentos de medidas tais como na medida da t

mbientais, contata-

por d .
diversos tipos de solos e por conta de ,
de carbono na atmosfera. Por esses fatores o bambu pode ser uma 
alternativo de reflorestamento.

m-
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10%, validando, assim, o estudo e comprovando a utilid
Resfriamento de Newton.

5.

m eficiente 

auxiliar em
projetos nos quais se deseja atender as de conforto
o material ou revestimento que melhor atente a requisitos de maior ou menor perda de calor. Isso 

com material alternativo, haja vista, como
mostrado anteriormente,
alvenaria convencional.

Sugere-se que estudos futuros sejam elaborados nesse segmento para que possam ser ampliados e
repensados as referentes a e ensaios da de resfriamento, mas da 

ivo.
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